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BELO ZORKOVSKY

CHEMICKA POVAHA GRANATU Z GRANATICKEHO
ANDEZITU SEVEROZAPADNE OD OBCE
VELKY SARIS (VYCHODNE SLOVENSKO)

fObr, 28—30 v texte, tab. VI, VII, ruské n nemeckeé resume)l

Pri geologicko-vyskumnych pracach nerastnych nerudnych surovin vy-
chodného Slovenska nasli sa asi 500 m severozipadne od obce Velky Saris
autometamorfované granatické andezity (tab. VI, obr, 1).

Petrograficko-chemicky popis niektorych granatickych andezitov, ako aj
chemicky charakter granatov, nachéadzajtcich sa v tychto horninach, podal
som v niekolkych ¢lankoch, uverejnenych v Shorniku vysokej skoly tech-
nickej (1950), ako aj v Geologickych sbornikoch (1950, 1952, 1953).

V tejto préaci predkladam vysledky chemického studia granatu z auto-
metamorfovaného andezitu z kamefiolomu severozapadne od Velkého Sa-
riSa, ¢im cheem doplnit doterajsie svoje Stidie o chemizme granatov v gra-
natickych andezitoch.

Hornina, v ktorej sa granat vyskytuje, je farby svetloSedej, miestami
tmavosedej az tmavej. Uz makroskopicky pozorovat v zakladnej mikrokry-
stalickej hmote porfyrické vyrastlice ziveov a tmavych stéiastok amfibolov
a pyroxénov, ktoré dosahuji niekedy dizku az 0,5 cm. Popri porfyrickych
vyrastliciach vystupuji v hornine zrnka ruzového granatu, dosahujice vel-
kost az 10 mm. Pod mikroskopom, vo vybrusoch zhotovenych z cerstvych
vzoriek horniny, pozorovat celkove dost jednoduché mineralogické zloZenie.

Struktara horniny je holokrystalicko-porfyricka sgra-
nularnym vyvinom zakladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice st tvorené am-
fibolmi, pyroxénmi a plagioklasmi.

Amfiboly patria k bazaltickym amfibolom, majlicim silny pleochroiz-
mus. Ich obmedzenie je idiomorfné. Z velkej casti st celkom resorbované
a nahradené zrnieckami magnetitu, pyroxénmi, zhlukmi chloriticko-serpen-
tinovej hmoty a kalcitu (tab. VII, obr. 2—4). Inac¢ na ich povodné typické
Sestuholnikové obmedzenie poukazuje lem, ktory je prevazne tvoreny drob-
nymi zrnie¢kami magnetitu.
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Na zachovalych individuach mozno pozorovat Stiepatelnost typicka pre
amfiboly (tab. VII, obr. 1). Byvaji dvojcensky zrastené, pricom rovina
dvojéenského zrastu v prieénych rezoch deli ostry uhol Stiepnych trhlin,
v rezoch pozdlznych je zasa rovnobezna so Stiepnymi trhlinami. Vyrastlice
tvoria aj druhé tmavé mineraly, pyroxény. Maju tiez idiomorfné obme-

Obr, 28. Vyskyt granétického andezitu severovychodozapadne od Velkého Sariga.

dzenie, znaény pleochroizmus a zhaSanie obycajne rovnobezné. Niekedy
byvaji dvojéensky zrastené. Ide o stipéekovite vyvinuté rombické pyro-
zény — hyperstény. Niektoré pyroxenické jedince neprejavuju pleo-
chroizmus, byvaji zelenkasté so Sikmym uhlom zhé&Sania. St to monokli-
nické pyroxény, diopsidické az tadicové augity. Oba druhy
pyroxénoy podlahli silnym magmatickym premenam, pricom sa vytvorili
zhiuky chloriticko-serpentinovej hmoty, kalcitu, ako aj drobné zrniecka
magnetitu, ktoré najéastejsie lemuji okraj pyroxénov.

Dalgimi vyrastlicami v $tudovanej hornine st idiomorfne obmedzené
7ivece. Niektoré su dost &erstvé, ¢o sa prejavuje v ich priehladnosti, iné
podlahli premenam, ¢o sa prejavuje zasa v ich zakaleni. Ako produkt ich
premeny mozno pozorovat sericit a kalcit, ktoré lemuju jednak okraj
ziveov, jednak tvoria nepravidelné zhluky vo vnutri samych ziveovych indi-



vidui. Zivece byvaji dvojéensky zrastené, najmi podla zakona albitového,
no nechyba ani zrast podl'a zakona karlovarského a periklinového. Na nie-
ktorych jedincoch mozno pozorovat aj zonarnu stavbu, ktora byva zdoraz-
nend pravidelne usporiadanymi mikrolitmi, Podl'a merania uhla zhaSania
na symetricki zonu sa da usudzovat, ze ide o zivce patriace andezin-labra-
dorovemu radu (Ang Ang;—Ab Ang).

Ako akcesorie prichadzaji: apatit, tvoriaci drobné idiomorfné stipéeky
alebo hexagoény, zrnietka zirkénu s typickymi vysokymi interferenény-
mi farbami a obrabené pleochroickym dvor-
cekem, magnetit, ktory prichadza v po-
cdobe nepravidelne obmedzenych, niekedy
dost zna¢ne velkych krystalikov.

Konec¢ne v Studovanej hornine ako akce-
soricky mineral prichadza granéat. Je ru-
zove]j farby s vysokym reliéfom (tab. VII,
obr. 3). Prestipeny je mnohymi nepravi-
delnymi trhlinami. Okraj granatu byva
lemovany zrnie¢kami magnetitu, pyroxénov
a ziveov. Aj v granate samom moino pozo-
rovat vicSie uzatvoreniny plagioklasov,
amfibolov a pyroxénov. ku ktorym sa
druzia aj drobné zrniecka apatitu. Granat Obr. 29. Grafické znézornenie che-
patri do skupiny almandinov, ako to ™Mizmu granatickych andezitov
VYPI§Ya 5 prepostov chemicke] analfzy na IV SOh bl Stoven
jednotlive granatické komponenty, uvede-

i dezit od Tisovea, 2 -~ andezit od
ne v tab. 3. Siatorosa, 3 —— andezit od Zahrad-

Zakladna hmota byva mikrokry§- ného, j — andezit od Velkého
talickd a je tvorena najmi drobnymi ihlié- Sarisa.

kami Ziveov. Podi'a lomu. ktory jo cproti
sanadskému balzamu mensi, da =a usndzovat, Ze ide o zivee, patriace kyslej-
siemu radu plagioklasov.

Popri ziveoch st zicastnené na stavhe zakladnej hmoty limonitizované
zrnieCka magnetitu, niedo kaleitu, sklo, chloritickd hmota, ako aj drobné
mikrolity tmavych stéiastok, ktoré éasto vyvolavaji zdkal a neprehladnost
zakladnej hmoty.

Chemicka povaha granitického andezitu je charakterizovani vy-
cledkami chemickej analyzy, ktoré st uvedené v tah. 1.

Z vysledkov chemickej analyzy boli vypoéitané Osannove, Niggliho a Za-
varidského hodnoty; pritom hodnoty Osannove a Zavaridského st znazor-
nené aj graficky (tab. 5 a obr. 29). Pre porovnanie chemizmu $tudovaného
andezitu su v tab. 2 uvedené Osannove, Niggliho a Zavaridského hodnoty,

323



Tabulka 1

Chemicka analyza granatického andezitu z lokality severozapadne od Velkého

Sarisa
Kyslicniky | I 11
i), 38,71 077 0,72
Ti0, 0.61 0oz 0.46
| ALO, 16,82 165 1110
| Fe,Oy 302 Wellprep, el
| FeD 313 081 5,42
M) 0,15 001 0,07
Mey 2,50 065 4,37
Cal) 6.78 121 S.14
Na,D 313 151 3.29
K.0 1.51 AR 1.35
| }’__.'l!__., 0,15 1] RIS
| —H,0 0,62
| Strata zihanin L HoiN
| |
1 Byt ].488 LU0

V prvom stipei je vahové mnozstvo vyjadrené v %, v druhom molekuldarne kvo-
cienty podla Zavaridského —- pricom Felll bolo prepo¢itané na Fell, v (retom stipei
je prepoéet molekularnych kvocientov na 100,

_ C- 5 A

Obr. 30. Grafické znézornenie chemizmu granatickych andezitov z neovulkanickych
oblasti Slovenska pomocou vektorov podla Zavarického. ! — andezit od Tisovea,

2 — andezit od Siatoroia, § — andezit od Zahradného, j — andezit od Vel. Sarisa.
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Tabulka 2

Prepocet chemickych analyz granatickyeh andezitov na Osannove, Niggliho
a Zavaridského hodnoty

—
Hodnoty Graniticky andezit od
Tisoven Siatorosa Zohradného | Vel. Sariza |
e o — B |
. " .00 S | ] (.0 l
o @ 200 .0 | 0.5 8.5 |
= i 19,00 16.5 | 15.0 15.5 |
E T0.63 G4 ' G404 INE [
= " 7.5 TT .12 7.00 |
- I8 1.3 1.1 1.52 1.26 '
el \ % I i
ol 26,85 R{IR ] 33.20 2285
_ fin 26,35 34,14 32,65 20,21
= ( 25,50 2213 21.80 2410 |
'§f alk 30 [ 13.30 235 13,84 |
i 51 . l_ | IIH_H_ 175.0 196, 1 |
nif M 037 035 0.4+
k 0,22 0,22 0.31 0,20 ‘
o 11.5 1, 1.0 0.8 ‘
I 1.5 .2 7.3 6.4 |
- h 15.7 15.8 13,2 12,4
= 5 71.3 67.2 6G9.5 7005
I/ i 32,5 ' Ny 13.0 17.7 |
= m' 12,0 4.0 | ala 37.8 |
£ o 33.5 7.0 5.5 115 |
oE " 770 iRl .0 724 |
! 0.1 0.6 0.9 0.8 5
| ¥ 1.0 30.0 18.3 2321

vypocitané uz z prv urobenych chemickych analyz granatickych andezitov
z inych oblasti Slovenska, ktoré st uvedené v délankoch spominanych
casopisov,

7 celkového prepoctu vyplyva, ze Studovani hornina patri, podla Zava-
ridského, medzi horniny majice normalne zloZenie, t. j.

CaO + Na.O + K,0 > AlL,O, > Na.O + K.0
s tymito charakteristikami:

azcibisg frrmtie, w L .

T2
2
w

20 Geologicky sbornik Slovenskej akadémie vied VII, 3-4



Tabulka 3
Chemicka analvza granatu

! . I 11

| Si0, 38,20 38,20

| TiO, 0,15 0.15

| ALO, 21,63 | 2163

| Fe,0 3,32 -

| FeO 23.51 26.41 |
A0 2.15 205

‘ Cal 462 4.62 |

| AlgO 3.00 3.0

| Strata Zihanim 1,72 1.72

—

| Iw020 08,78

V prvom stlpei percentualne mnoizstvo jednotlivych kysliénikov, v druhom stipei je
Felll prepocditané na Fell za predpokladu, Ze vsetko CaQ je viazané v grosularovom
komponente,

Rozpoéet chemickej analyzy na jednotlivé komponenly granatov

1 | 11
| ' ] . . |
Almandin . . . . . . G3.2 G5.7 |
Pyvrop R R 15:2 15.6
Andradit = ¢ 2w ¢ @ 12,5 ==
Spesartin 5.8 6.1
Crosalar 3.9 12.6
|
V prvom stlpei — prepoéitana analyza I, v druhom stipei -— analyza II

Chemické zloZenie granatu je v tab. 3. Podla rozpoétu che-
mickej analyzy na jednotlivé granatické komponenty vyplyva, Ze ide o gra-
nat, patriaci do skupiny almandinov so znaénym percentualnym zastipenim
pyropového komponentu.

Keby sme cheeli §tudovany granat zadelit do jednej zo Styroch skupin
almandinov Heritschovej systematiky (1927), nemozno to urobit —
pretoze nevyhovuje poziadavkiam ani jednej skupiny. Bolo by preto nutné
roz§irit Heritschove skupiny eSte o jednu d'alsiu, kde by sme mohli zaradit
Studovany granat.

Doplnené Heritschove skupiny almandinov su v tab. 4.
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Tabulka 4

Rozdelenia almandinov podla Heritscha (1927) rozSirena o V. skupinu, do kto-
rej moino zadelit granaty z andezitov '

| Almandiny
I [ 1T | [ ! v v
S ‘ : —
Almandin . . . . . | 70—87 9 A—65 Y, 50-—80 ) 55,0759, | 50—80
Pyrop . . . . .. S—119 | 12—35 | 0,0—17 | 00—169 | 20—17
Andreadit . . . . . | s | s L 0.0—5.0 | 5.0—200 | 0.0—15
Spesartin . . . . . | 0,059, 0.0—2.5 oo4—=22 0 1 0,0—=2,0 i 2322
Grosular . . . . . 2011 525 L0010 L1l 10,0—25 9
| i

Tabulka 5

Zastupenie jednotlivych granatickyveh komponentov v granatoch vystupujicich v an-

denzitoch

S _ - _— ! - -

Tisovee | Sintoros Zahradnd | Vel, Saris
s .-_; — S el - S
Almandin . . . . . | 48,12 | 63,54 | 63,34 63,7
Pyrop . . . . . . . 587 ! 3.00 | 14.92 | 15.6
Andradit . . . 5,05 | 8,27 | - 1 —
Spesartin i &E .59 | 1.48 i 600 ' 6.1
Grosulir . . . . . .| 35.44 | 23.71 | 14,84 | 12,6

i | i |

Do tejto, piatej skupiny mozno potom zadelit aj almandiny, vystupujice
v andezitoch v ostatnych neovulkanickych oblastiach Slovenska, ktoré
tiez nebolo moiné zadelit do ziadnej zo Styroch Heritschovych skupin
almandinov,

Zaverom mozno konstatovat, Ze hornina vystupujica v kamenolome pri
Velkom Saridi je autometamorfovany amfibolicko-pyroxenicky granaticky
andezit s holokrystalicko-porfyrickou Strukttarou. Ako porfyrické vyrast-
lice vystupuju znacne zmenené amfiboly, pyroxény a plagioklasy, patriace
radu andezin-labradorovému. Zakladna hmota je tvoreni mikrokryStalmi
kyslejsich plagioklasov, s ktorymi spolu vystupuju drobné zrnietka rad,
chloritickej hmoty a kaleitu. Granat vystupujici v tejto hornine patri do
skupiny almandinov, a to do V. skupiny rozSirenej Heritschovej tabul'ky.
Pritomnost granatu v hornine svedéi o autometamorfoze, ktord sa odohrala
v magme pri jej krystalizicii a dala podnet k jeho vzniku.

Katedra geologie o mineralogie
VAT, KoSice
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BEJO 3O0PROBCKEIIL
XMMHUYECKHWE CBOVCTBA TPAHATOB

(Puc. 28—350 & rexcre, raba. VI=VII)

[Ipit reos. passeike HepyAHBIX MecTopoxtenifi s pocrounoil Cnosawui Oeuun naii-
renpl y ocedt. Beanwuii [apuw astomeramopduueckile anjiesntsl ¢ rpasatoMm. Astop 3sroi
CTaTbl JaeT pPe3yinTaThl XUMIUECKOro HCCAe10BaHilsl IpaHaTta, BCTpevalollerocs B amjiesi-
Tax Toil odaactir,

XimuueckHe aHaan3pl aHAe3nTa 1 TpaHata ¢ Berancaenusmin kKo, Occana, Hurrau
1 34BapHUKOro 1aHLl B CJI0OBALKOM TeKCTE.

Ha octosaiuin pesyiabTaTos netporpadiuecko-xuMIieckoro anainda MOKHO KOHCTATHPO-
BETH, UTO TFOPHAS NOPOJAA, BHICTYNAIOWAN B KAMEHOJOMHE Ha ceBepo-zanal ot ced. Beawwni
Ulapnm spasercss aproMeTaMOp(uuecking aHAesITOM ¢ TOJOKpPICTaHNecKo-nopduposaact-
1ol crpykrypoii. B Kauectne nepq)ﬁposbtx KCeHOGI1ACTOB BBICTYNAIOT 3HAUNTENLHO I3MeHeH-
ible aMguiosel, OHPOKCEHBl I MATHOKIA3b, MPHHAMMCKALLIE K aHae3in-1atpaloposoMy
psay. Ochosioe BellecTBO 06Pa30BalH0 MHUKPOKPHCTAMIAMII O0Jee KHCABIX IWIATHOKJIA30B,
BMECTE C KOTOPBIMII BBRICTYAIOT 3€PHBIIUKA PV, XJIOPHTOBOTD BELLECTBA 1T KAJBUHTA. rPEIIIE!T.
BRICTYNAOWI 8 970l Mopojie MPlHALEKIT K FPyNe aJMajiliHOB a HMCHHO K N5Toil rpynne
rabmiupr I'epuua, Haanuwe rpanarta B roproil nopofe CBIAETENLCTBYET 00 asToMCTaMOp-
(pu3Me Marmpl, naoileli HaYaJo ero BO3HIKHOBEHIIO,

Co caosauxoro pepesest JI Muky i a.
Kagpedpa ceonoeun w munepaioziu
BTY3, Kouwuye

Odwacuenne pie. 20—30 B Texcte o Tadbauun VI, VII

Puc. 29. Ppaduueckoe nsoGpanceniie XUMI3MA TPAHATOBLIN AMIC3UTOR 13 HEOBYJIKALN-
uecknx oftacreii Caosaknu B npoexwitn O cawma: 1. Angeant nz okpectnocreii
r. Tucopew. 2. Anpesur uz oxpecrnocreii cea. Hlnatpow. 3. Augesir us oxpect-
nocreii ceqr. 3arpamuue. 4. Augesnt uz okpecruocteil cea. Beavkuii Hlapnum,

Pruic. 30, I'papuueckoe nsofpamenne XUMIIBMa IPaHATOBBIX AHIE3NTOR H3 HCOBYJIKA-
Hivecknx obaactefi Chaosakun npy moOMOUUT BEKTOPoB M0 3aBapliiKoMy:
1. Auneant n3 okpecruocreii r, Tucosen. 2. Augesur ua oxpeernocereii ceqr. [lua-
Tpoii. 3. Aujesnt u3 okpectnocteii cen 3arpanne. 4. Angeant u3z oxpecrnocteil
ceq. Beankuin Hlapuur,

TaGn. VI
Piic.: L OOunit BH1 na  MeCTOHAXOMICHNE TPaHATOBOrO anieanta v ceia Beawkuil
HIapiu,
Pic. 2. Fpanaroseit angesnt — xamenodomus y cea. Beawwnii Ulapuur,
Ta6a. VII ’
Pue, 1. Moppuponansii penokpictana porosoii ofManki: wa Tepudepmi 3epHbIIKa
maruerita, [/ HHKOJH. Doro G pira
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Pic. 2, Hopguponnisie GeHOKPHCTAAIB IIAMHOK1A3a 11 BIOIHE PA30MKenHoil porosoil
oomanxin, OcHosnas Macca MUKPOKpHCTa/Jlueckas, obpasopannas 0ojee KHC-
JIBIMIE IVTATHOKAA3AMIL M MEJKIMIT 3ePHBILKAMIL MarHeTHTa, HIUKOM .
Poro D puT
Pre. 3. [Mepudeputeckas 3ona rpanata — aanManiuna, odpazosaiias JEMOHHTIZNPO-
BaAHHBIMIL BE_‘ETIINLLIKH)IH MATHETHTA, NOJCBLIN WNATOR 1 HAKOILICHIAMH NJOPHTA.
B camom rpanate HAXOMSTCH BRJIIOMEHHs 110JEBBIX WNATOB. [/ HHKOJBL
®doto G pura.
Puc. 4. Broate pasaomenusil nopdupouaistii denokplictanan poropoit obManki na xJjo-
PUTO-CEPHEHTHIIOBYID Maccy M HakonjaeHus xaasunuta (Geaste nartna). Tlepide-
priuecKas 3oHa 00pa3oBaHa 3ePUBILIKAMHE MATHETHTA UACTHYHO JIMOHHTHZHPO-
BAHHOTO, HHKOMBL -, doro dpuTa

BELO ZORKOVESKY

DER CHEMISCHE CHARAKTER DER GRANATE
AUS DEM ANDESIT VON VELKY SARIS

AbD. 28—30 im Texte, Taf. VI, VII)

Bei den geologischen Forschungsarbeiten beziiglich der mineralischen Nichterzroh-
stoffe der Ostslowakei wurden ca 500 m nordwestlich des Dorfes Velky Saris auto-
metamorphierte Andesite mit Granat gefunden. Der Autor vorliegender Arbeit ver-
Offentlicht hier die Ergebnisse des chemischen Studiums des in diesen Andesiten vor-
kommenden Granats,

Die chemischen Analysen, sowohl des Andesits als auch des Granats, zusammen
mit den Umrechnungen nach Osann, Nigegli und Zavaricky sind im slowakischen
Texte angefiithrt,

Aus den Ergebnissen der chemisch-petrographischen Analyse geht hervor, dab
das im Steinbruch nordwestlich von Velky Saris aufgeschlossene Gestein autometa-
morphierter Andesit mit holokristaliin-porphyrischer Struktur ist. Als porphyrische
Einsprenglinge treten ziemlich stark verfinderte Amphibole, Pyroxene und Plagio-
klase auf, welche der Reihe Andesin—Labrador angehdren. Die Grundmasse besteht
aus Mikrokristallen der saueren Plagioklase samt Kornchen von Erzen, einer chlo-
ritischen Masse und Kalzit-Kornchen. Der in diesem Gestein auftretende Granat ge-
hiirt der Gruppe der Almandine an, und zwar der 5. Gruppe der erweiterten Tafel
Heritsch’s. Die Anwesenheit von Granat im Gestein weist auf Autometamorphose
hin, die im Magma bei dessen Kristallisation vor sich ging und den Anstol zu seiner
Entstehung gab.

Ubersetzt von V. Dlabacova,

Lehrstuhl fiiv Geologie und Mineralogie
der Technischen Hochschiule, Kodice

Erliuterungen der Abb, 29—30 im Texte und Tafeln VI, VII

Abb., 29.  Graphische Darstellung des Chemismus der granatischen Andesite aus
" den neovulkanischen Regionen der Slowakei in Osanns Projektion:
1. Andesit von Tisovec, 2. Andesit von Siatoros, 3. Andesit von Zahradné,

4, Andesit von Velky Saris.
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Abb.

30,

Graphische Darstellung des Chemismus der granatischen Andesite aus
den neovulkanischen Regionen der Slowakei mit Hilfe der Vektoren nach
Zavaricky: 1. Andesit aus Tisovee, 2. Andesit aus Siatoros, 3. Andesit
aus Zahradné, 4. Andesit aus Velky Saris.

Tafel VI

Totalansicht des Vorkommens des granatischen Andesites bei der Ort-
schaft Velky Saris.

Granatischer Andesit —- Steinbruch bei der Ortschaft Velky Saris.

Tafel VII

Porphyrischer Einsprengling von Amphibol umrahmt von Magnetitkorn-
chen. Vergr. 100, // Nikols. Photo Fritz
Porphyrische Einsprenglinge von Plagioklas und vollstindig zersetztem
Amphibol. Grundmasse mikrokristallinisch, bestehend aus saueren Plagio-
klasen und kleinen Magnetitkbrnchen, Vergr, 40>, + Nikols.

Photo Fritz
Randzone des Granats — Almandin — gebildet aus limonitisierten Kérn-
chen wvon Magnetit, Feldspédten und Zusammenhiufungen wvon Chlorit.
Im Granat selbst Feldspateinschliisse, Vergr, 50, // Nikols.

Photo Fritz.
Vollstéindig zu einer chloritisch-serpentinischen Masse zersetzler porphy-
rischer Einsprengling von Amphibol und Zusammenhiufungen von Kalk-
spat (weife Flecken). Randzone gebildet aus Kérnchen des Magnetites,
welcher teilweise limonitisiert ist. Vergr, 50;<, + Nikols.

Photo Fritz.
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Obr. 1. Celkovy pohlad na vskyt grandtického andezitu pri Velkom 8o

Obr. 2. Grana..cky andezit — kamenolom pri Velkom Sarisi,
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